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Die f olgenden Angaben sind dan vom Anmaldar aingaraichtan Uiwtarlagan antnomman 

Forderaggregat 

Bei einem Forderaggregat zum Fordern von Kraftstoff 
aus einem Vorratstank (10) nnit einem sine Zentralkam- 
mer (14) und eine diese umschlieflende Ringlcammer (15) 
aufweisendsn Filtertopf (13) mit einem die Ringlcammer 
(15) verschltef^enden Fitterdeckei (30) der einen Zulaufka- 
nal (36) zu und einen Ablaufkanal (37) von der Ringkam- 
mer (15) enthalt, und mit einer in die Zentralkammer (14) 
eingesetzten, mit einem Saugstutzen (26) durch eine Off- 
nung (20) in einen Saugraum (19) ragende Forderpumpe 
(22) ist zur vereinfachten Montage und Senkung der Fer- 
tigungskostenderUchte Durchmesser der Zentralkammer 
(14) grd(ler bemessen als der AuSendurchmesser des 
Pumpengehauses (23) und an der von dem Saugstutzen 

(26) abgekehrten anderen Stimseite des Gehauses (23) 
ein axial vorstehender Druckstutzen (27) sowie an dem 
Filterdeckel (30) eine den Druckstutzen (27) ubergreifende 
Aufsteckkappe (38) ausgebildet. Zwischen Druckstutzen 

(27) und Aufsteckkappe (38) einerseits und Saugstutzen 
(26) und Offnung (20) im Topfboden (131) andererseits ist 
jeweils eine elastische Hulse (39, 28) eingesetzt, die der 
Abdichtung, Lagerung und Gerauschabkopplung der For- 
derpumpe (22) im Filtertopf (13) dient. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betriflt ein Forderaggregat zum Fordern 
von Kraftstoff aus einem Vorratstank, insbesondere fur 
Brennkraftmaschinen, der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
definicrten Gatlung. 

Bei einem als sog. Tankeinbaueinheit bezeichneten, be- 
kannten Forderaggregat dieser Art (DE 44 44 854 Al) ist 
der elektrische Antriebsmotor der Forderpumpe mit seinem 
zylindrischen AuBenmantel pafigenau in der Zentralkammer 
des Filtertopfes aufgenommen und stiitzt sich stimseitig ei- 
nerseits an einem Anschlagbund am vom Antriebsmotor se- 
parierten Pumpengehause und andererseits an elastischen 
Abstiitzelementen auf der Unterseite des Filterdeckels ab. 
Der Pumpenauslafi miindet in der Zentralkammer, von wo 
aus der angesaugte Kraftstoff iiber den mit einem Riick- 
schiagventil versehenen Zulaufkanal in die Ringkammer 
stromt, dort den Hauptfilter durchflieBt und iiber den Ab- 
laufkanal in die Forderleitung gelangt. Ein das Ende des Ab- 
laufkanais bildender Ablaufstutzen am Filterdeckei ist uber 
ein flexibles Wellrohr mit einem in einem TankHansch ange- 
ordneten AnschluBstutzen fur die Forderleitung verbunden. 
Der Tankflansch verschlieBt die im \forratstank vorgesehene 
Ofthung zum Einbau des Forderaggregats. Der Filtertopf ist 
im Vorratstank axial und radial unverschiebHch festgelegt, 
wozu zwischen dem Filtertopf und der Innenwand des \fer- 
ratstanks elastische Ankoppelelemente und eine Sicherung 
gegen axiales Verschieben vorgesehen sind. Wegen der ela- 
stischen Ankopplung des Filtertopfes an den Vorratstank ist 
es auch unbedingt erforderlich, dafi die Verbindungsleitung 
zwischen dem Ablaufstutzen am Filterdeckei und dem An- 
schluBstutzen am Tankflansch elasdsch ausgebildet ist. Bei 
einem ebenfalls bekannten Forderaggregat 
(DE 37 30 930 Al) ist die mit einem Saugstutzen in einen 
Saugraum hineinragende Forderpumpe seitlich in ein im 
Langsschnitt C-formiges Gehause eingesetzt und zwischen 
den beiden Gehauseschenkeln axial und radial abgesttitzt. 
Im Gehause ist ein Speicherraum fur von der Brennkraftma- 
schine riickstrbmenden Kraftstoff vorgesehen, in den eine 
den Kraftstoff riickleitende Riicklaufleitung miindet. Der 
Saugraum steht iiber eine erste Saugraumoffhung mit dem 
Innem des Vbrratstanks und iiber eine zweite Saugraumoff- 
nung mit dem Speicherraum in Verbindung. Beide Sau- 
graumoffnungen sind in einander gegeniiberliegenden 
Wandabschnitten des Saugraums eingebracht und werden 
von einem im Saugraum angeordneten Ventilglied wechsel- 
weise freigegeben und verschlossen. Das Ventilglied wird 
von einem Schwimmer betatigt und verschlieBt bei gefuU- 
tem Saugraum die zweite Saugraumoffnung und gibt die er- 
ste Saugraumoffnung frei. Sinkt das Kraftstofifniveau im 
Saugraum unterhalb eines vorgegebenen Kraftstoffniveaus 
ab, das aber noch oberhalb des Miindungsendes des Saug- 
stutzens der Forderpumpe liegt, so gibt infolge des mit dem 
Kraftstoffiiiveau sinkenden Schwimmers das Ventilglied die 
zweite Saugraumoffiiung frei und verschlieBt die erste Sau- 
graumof^ung. Damit kann Kraftstoff aus dem Speicher- 
raum in den Saugraum flieBen, wodurch eine ungestorte 
Weiterforderung von KraftstofiP durch die Forderpumpe si- 
chetgestellt ist 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Forderaggregat mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, 
daB das (jehause der clcktromotorischen Forderpumpe vom 
Filtertopf abgekoppelt ist. pie Forderpumpe ist an den bei- 



den Stimseiten ihres auch den Elektromotor aufhehmenden 
Gehauses axial und radial elastisch gelagert und kann damit 
ihre Schwingbewegung beim Betrieb nicht auf den Filter- 
topf iibertragen, so daB letzterer im Vorratstank starr befe- 

5 stigt werden kann. Das flexible Wellrohr zwischen Filter- 
deckel und Tankflansch kann damit entfallen, so daB die mit 
ihm verbundenen Dichtheits- und Festigkeitsprobleme ver- 
schwinden. Die Montage des Forderaggregats ist wescntlich 
vereinfacht, da die Forderpumpe lediglich mit ihrem Saug- 

10 stutzen durch die Offiiung im Topfboden des Filtertopfes 
hindurchgesteckt und der Filtertopf mit dem Filterdeckei 
verschlossen werden muB, nachdem zuvor auf Saugstutzen 
undDruckstutzen jeweils die elasdsche Hulse aufgeschoben 
worden ist. Mit dem Aufsetzen des Filterdeckels iibeigreift 

15 automatisch die am Filterdeckei ausgebildete Aufsteck- 
kappe den Druckstutzen bzw. die dort aufgesetzte elastische 
Hiilse, so daB die Forderpumpe automadsch im Innem der 
Zentralkammer mit Abstand von der inneren Ringwand der 
Ringkammer festgelegt ist. Die beiden gummielastischen 

20 Hulsen dienen dabei zur Abdichtung, Lagerung und Ge- 
riiuschabkopplung der Forderpumpe im Filtertopf, Durch 
die in den weiteren Anspriichen aufgefiihrten MaBnahmen 
sind voneilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des 
im Anspruch 1 angegebenen Forderaggregats moglich. Ge- 

25 maB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung 
weist der Filterdeckei einen an seiner Unterseite axial vor- 
stehenden ringft3rmigen SchlieBkragen mit einer der lichten 
Weite der Ringkanuner entsprechenden Radialbreite auf, der 
stimseidg die Ringkammer unter Zwischenlage jeweils ei- 

30 ner Ringdichtung zur inneren und auBeren Ringkammer- 
wand eingesetzt und mit dem Filtertopf, vorzugs weise durch 
Umbordelung der inneren und auBeren Ringwand, fest ver- 
bunden ist. Die im Filterdeckei ausgebildeten Kanale fiir 
den KraftstofTzu- und -ablauf miinden in der die Ringkam- 

35 mer abdeckenden SchlieBflache des SchlieBkragens. Vor- 
zugsweise sind an der Unterseite des SchlieBkragens Ab- 
stutzelemente radial vorstehend angeformt, die sich an dem 
Hauptfilter abstutzen und diesen damit axial unverschiebHch 
in der Ringkanuner festlegen. GemaB einer vorteilhaften 

40 Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Filterdeckei im Be- 
reich der ZenU-alkammer olfen ausgebildet oder weist zu- 
mindest eine Zugangsoffnung zu dieser sowie einen zyUn- 
drischen Wandbereich auf, der an der vom Filtertopf abge- 
kehrten Stimseite des Filterdeckels ausgebildet ist und eine 

45 kreisformige AnschluBoffhung fiir einen eine Einsetzofif- 
nung fur das Forderaggregat im Vorratstank verschlieBen- 
den Tankflansch umgrenzt Durch diese konstruktive MaB- 
nahme wild das in den Vorratstank eingesetzte Forderaggre- 
gat automatisch beim SchlieBen der Einsetzofihung durch 

50 den Tankflansch im Vorratstank axial und radial festge- 
spannt. Das erfindungsgemaBe Forderaggregat mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 11 hat den 
Vorteil, daB durch den unmittelbaren AnschluB des Pumpen- 
auslasses der Forderpumpe iiber deren Druckstutzen an den 

55 im Filterdeckei ausgebildeten Zulaufkanal zur Ringkammer 
im Filtertopf und die Einfiihrung der Kraftstoff-Riicklauflei- 
tung unmittelbar in den Filtertopf die Zentralkammer im Fil- 
tertopf stets mit Kraftstoff gefiillt ist, so daB bei Absinken 
des Kraftstoffspiegels in dem unterhalb des Filtertopfes an- 

60 geordneten Saugraum durch Offhen des Sperrglieds der 
Saugraum aus der Zentralkammer mit Kraftstoff nachgefuUt 
wird und die Forderpumpe iiber ihren Saugstutzen nach wie 
vor ungestort Kraftstoff fordert. Ein solches voriibergehen- 
des Absinken des Kraftstoffspiegels im Saugraum tritt bei 

65 niedrigem FuUstand im Vorratstank auf, wenn das Fahrzeug. 
sich infolge Kurvenfahrten seitlich neigt. Dann lauft der 
Saugraum bei durch das Sperrglied verschlosscner zweiter- 
Saugraumoffnung liber die erste Saugraumoffnung leer und 
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der Saugstutzen wiirde aus dem KraftstofFvolumen austau- 
chen, wenn aicht erfindungsgemafi durch Abfallen des 
Sperrglieds KraftstofF aus der S^entralkamraer nachflieBen 
wiirde. Damit erhalt das Forderaggregat ein deuUich besse- 
res Kurvenverhalten bei minimalem Fullstand im \ferrats- 5 
tank. Durch die Nutzung der Zentralkammer des Filtertop- 
fes als Speicherraum fiir den riickflieBenden Kraftstoff wird 
cine kostengunstig herstcUbare und kompakte Tankbauein- 
heit geschaffen, deren Montage problemlos einfach und ko- 
stensparend ist. 10 

Um beispielsweise beim Abstellen des Fabrzeugs am 
Berg trotz eines eventuellen Abstromens des Kraftstoffs aus 
dem Saugraum in den Vorratstank, was mit einem Entfall 
der Auftriebskraft fiir das Spenglied und damit dem Verlust 
seiner Sperrfunktion einhergeht, dennoch die Freigabe der 15 
zweiten Saugraumofifnung zu verhindem, wird in einem 
zweiten Ausfiihrungsbeispiel vorgeschlagen, das Sperrglied 
mit einer hydraulisch steuerbaren AnpreBvorrichtung zu 
versehen. Diese AnpreBvorrichtung ist lediglich im Ruhezu- 
stand der Forderpumpe wirksam, im Forderbetrieb ist ihre 20 
Funktion aufgrund eines von der Forderpumpe erzeugten 
Hydraulikdrucks aufgehoben. Durch diese Mafinahme ist 
selbst unter Extrembedingungen eine ausreichende Versor- 
gung der Forderpumpe mit Kraftstoff sichergesteUt 

Durch die Kombination des erfindungsgemaBen Forder- 25 
aggregats mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1 und des erfindungsgemaBen Forderaggregats mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 11 gemaB 
einer bevorzugten Ausfiihrungsform nach Anspruch 10 wer- 
den die getrennt vorhandenen Vorteile nicht nur vereinigt, 30 
sondera auch eine Einsparung doppelt vorhandener Bauteile 
und damit eine Kostensenkung erreicht, Ein Vorratstank mit 
einer Einsetzoffhung fiir das erfindungsgemafie Forderag- 
gregat und einem die Einsetzoffhung verschlieBenden Tank- . 
flansch ist in den Anspriichen 17 und 18 angegeben. 3S 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand der in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispiele in der nachfolgenden Beschrei- 40 
bung niiher erlautert. Dabei zeigt die Fig. 1 einen Langs- 
schnitt eines Forderaggregats zum Fordem von Kraftstoif 
aus einem Kraftstoff- Vorratstank. Die Fig. 2 und 3 zeigen 
ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung im Langs- 
schnitt. Der dem Tankboden zugewandte Abschnitt des For- 45 
deraggregats nach Fig. 1 ist dazu in Fig, 2 im Sdllstand und 
in Fig. 3 im Forderbetrieb der Kraftstofifpumpe dargestellt. 
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Das in der Fig. 1 im Langsschnitt dargestellte Forderag- 
gregat zum Fordem von Kraftstoff aus einem Kraftstoff- 
Vorratstank 10 zu einer hier nicht dargestellten Brennkraft- 
maschine ist im Innem des hier nur ausschnittweise im 
Langsschnitt dargestellten Vorratstanks 10 angeordnet. 55 
Hierzu weist der Vorratstank 10 eine in seiner oberen Tank- 
wand 101 angeordnete Einsetzoffnung 11 auf, die nach Ein- 
setzen des Forderaggregats von einem Tankflansch 12 her- 
metisch verschiossen wird. Das Forderaggregat ist dabei auf 
dem Tankboden 102 des Vorratstanks 10 aufgeseizt und 60 
durch den Tankflansch 12. axial und radial unverschieblich 
fixiert. Das Forderaggregat weist einen Fillerlopf 13 mil ei- 
ner Zentralkammer 14- und einer diese umschlieBenden 
Ringkanmier 15 auf. Die auBere, die Topfwand des Filter- 
topfes 13 bildende Ringkammerwand ist mit 151 und die die 65 
Zentralkammer 14 umschlieBende innere Ringkammerwand 
mit 152 bezeichnct. An der Unterseite des Filtertopfcs 13 ist 
ein ringformiger Aufsetzstutzen 16 angeordnet, derauf dem 



Tankboden 102 des Vorratstanks 10 aufsitzt und in seiner 
Stutzenwand nahe dem Tankboden 102 radiale Einstromoff- 
nungen 17 fiir den Kraftstoff aus dem Vorratstank 10 auf- 
weist. Im Innem des Aufsetzstutzens 16 ist mittels einer von 
unten auf den Topfboden 131 aufgesetzten dosenartigen 
Kappe 18 ein Saugraum 19 ausgebildet, der uber eine nahe 
dem Topfboden 181 liegende erste Saugraumofifoung 20 mit 
dem Innem des Aufsetzstutzens 16 in Verbindung steht. Der 
zwischen der Kappe 18 und der Innenwand des Aufsetzstut- 
zens 16 verbleibende Ringraum ist oberfaalb der Einstrom- 
offiiungen 17 mit einem einen Vorfilter darstellenden Filter- 
gewebe 21 iiberdeckl. 

In die Zentralkammer 14 ist eine elektromotorische For- 
derpumpe 22 eingesetzt, die ein Gehause 23 mit einem Pum- 
peneinlaB 24 und einem I^impenauslaB 25 aufweist, in dem 
sowohl die Pumpenkammer mit Pumpenrad als auch der 
elektrische Antriebsmotor inlegriert ist, Der lichte Durch- 
messer der Zentralkanrniier 14 ist dabei groBer bemessen als 
der AuBendurchmesser des Gehauses 23, so daB zwischen 
innerer Ringkammerwand 152 und der Forderpumpe 22 ein 
groBer ringftjrmiger Radialspalt verbleibt. Der Pumpenein- 
laB 24 steht mit einem an der einen Stimseite des Gehauses 
23 axial vorstehenden Saugstutzen 26 und der Pumpenaus- 
lafi 25 mit einem an der gegeniiberliegenden Stimseite des 
Gehauses 23 axial vorstehenden Druckstutzen 27 in Verbin- 
dung. Der Drucksmtzen 27 ragt durch eine im Boden 131 
des Filtertopfes 13 vorgesehene Offhung 46 hindurch in den 
darunterliegenden Saugraum 19. Dabei ist auf den Saugstut- 
zen 26 eine Hiilse 28 aus elastischem Material, z. B. 
Gummi, aufgeschoben, die an ihrera an der Stimseite des 
Gehauses 23 anliegenden Ende einen radial Uberstehenden, 
einstiickigen Stimflansch 281 tragt. Die Hulse 28 fuUt den 
Zwischenraum zwischen dem die OShung 46 umschlieBen- 
den Rand im Topfboden 131 und dem Aufienmantel des 
SaugsUitzens 26 aus, wahrend der Sdmfiansch 281 sich zwi- 
schen der Innenseite des Topfbodens 131 und der Stimseite 
des Gehauses 23 abstutzt. Die Hiilse 28 mit Stimfiansch 281 
dient der Abdichtung, Lagerung und Gerauschabkopplung 
des Saugstutzens 26 und damit der Forderpumpe 22 im Fil- 
tertopf 13. Nach Einsetzen eines ringformigen Hauptfilters 
29 in die Ringkammer 15 ist auf den Filtertopf 13 ein Filter- 
deckel 30 aufgeseizt. Der Filterdeckel 30 weist an seiner 
dem Filtertopf 13 zugekehrten Unterseite einen axial vorste- 
henden, ringformigen SchlieBkragen 31 mit einer der lichten 
Weite der Ringkammer 15 entsprechenden Radialbreite auf, 
Mit dem SchlieBkragen 31 ist der Filterdeckel 30 in die 
Ringkammer 15 eingesetzt, wobei die auf der Unterseite des 
SchlieBkragens 31 ausgebildete SchlieBflache 311 die ge- 
samte obere, lichte Ringfiache der Ringkammer 15 iiber- 
deckt und mit einem an ihr ausgebildeten, axial vorstehen- 
den, umiaufenden Abstiitzelement 312 auf den Hauptfilter 

29 driickt, so daB dieser gegen Axialverschiebung in der 
Ringkammer 15 festgelegt ist. Zwischen dem ringformigen 
SchlieBkragen 31 und der auBeren und inneren Ringkam- 
merwand 151, 152 ist jeweils eine Ringdichtung 32 bzw. 33 
eingelegt. Der Filterdeckel 30 ist dann durch Umbordelung 
der auBeren und inneren Ringkammerwand 151 und 152 auf 
den SchlieBkragen 31 fest mit dem Filtertopf 13 verbunden. 
Der Filteideckei 30 ist im Bereich der Zentralkammer 14 of- 
fen ausgebildet und weist an seiner vom Filtertopf 13 abge- 
kehrten Stimseite einen zylindrischen Wandbereich 301 auf, 
der cine kreislormige AnschluBoffnung 34 des Filterdeckels 

30 zum AnschluB an den Tankflansch 12 umgrenzt. Der 
Tankflansch 12: tragt hierzu an seiner dem Filterdeckel 30 
zugekehrten Unterseite einen Verse hluBstutzen 121, der den 
zylindrischen Wandbereich 301 ubergreift. Zwischen dem 
zylindrischen Wandbereich 301 und dem VerschluBstutzcn 
32rist eine Dichtung.35'eingeiegt. Im Filterdecke^l 30 ist ein 
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Zulaufkanal 36 zur Ringkammer 15 sowie ein Abiaufkanal 

37 von der Ringkammer 15 ausgebildet, die beide in der 
SchlicBflache 311 des SchlieBkragens 31 miinden. Dem Ab- 
iaufkanal 37 ist eingangsseitig eine im Filterdeckel 30 ein- 
stiickig ausgebildete Aufsteckkappe 38 vorgeordnet, die so 
ausgebildet und angeordnet ist, daB sie beim Aufsetzen des 
Filterdeckels 30 auf den Filtertopf 13 den Druckstutzen 27 
der Forderpumpe 22 mil Radialabstand iibergreift. Wie auf 
den Saugstutzen 26 ist auch auf den Druckstutzen 27 der 
Forderpumpe 22 eine Hulse 39 aus elastischem Material, 
z. B. Gummi, aufgesteckt, die an ihrem dem Gehause 23 der 
Forderpumpe 22 zugekehrten Ende einen radial uberstehen- 
den Stimflansch 391 tragt. Die Hiilse 39 fiillt den Zwischen- 
raum zwischen dem AuBenmantel des Druckstutzens 27 und 
der Innenwand der Aufsteckkappe 38 aus und stutzt sich mit 
ihrem Stimflansch 391 zwischen der Stimseite des Gehau- 
ses 23 und der ringfijrmigen Stimseite der Aufsteckkappe 

38 ab. Ebenso wie die Hulse 28 mit Stimflansch 281 dient 
die Hiilse 39 mit Stimflansch 391 der Abdichtung, Lagemng 
und Gerauschabkopplung des Dmckstutzens 25 und damit 
der Forderpumpe 22 an oder von dem Filtertopf 13 bzw. 
dem mit dem Filtertopf 13 fest verbundenen Filterdeckel 30. 
Am Ende des Ablaufkanals 37 ist am Filterdeckel 30 ein 
Ablaufstutzen 40 ausgebildet, iiber den sich beim Einsetzen 
des Tankflansches 12 in die Einsetzoffnung 11 im Vorrats- 
tank 10 ein steifes AnschluBrohr 41 schiebt. Durch eine O 
Dichtung 42 ist die Dichtheit zwischen Ablaufstutzen 40 
und AnschluBrohr 41 hergestellt. Das AnschluBrohr 41 steht 
mit einem hier nicht dargesteUten, am Tankflansch 12 ange- 
formtcn AnschluBstutzen fur eine Forderleitung zur Brenn- 
kraftmaschine in Verbindung. AuBerdem ist am Tankflansch 
12 ein weiterer, ebenfalls nicht dargestellter AnschluBstut- 
zen fur eine Kraftstoff-Rucklaufleitung angeformt, iiber 
welche in der Brennkraftmaschine nicht verbrauchter Kraft- 
stoff in den Vorratstank 10 zuriickfliefit Dieser AnschluB- 
stutzen fur die Riicklaufleitung steht mit einem zum Filter- 
deckel 30 hin frei mundenden Einlaufrohr 48 im Tank- 
flansch 12 in Verbindung, so daB der iiber die Rucklauflei- 
tung zuriickstromende Kraftstoff unmittelbar in die Zentral- 
kammer 14 des Filtertopfes 13 gelangt und hier gespeichert 
wird. Die Zentralkammer 14 iiberaimmt damit zugleich die 
Funktion eines Speicherraums fiir den riicklaufenden Kraft- 
stotf. Der Saugraum 19 ist iiber eine im Topfboden 131 in- 
nerhalb des Bereichs der Zentralkanmier 14 ausgebildete 
zweite Saugraumoffnung 47 mit der Zentralkammer 14 ver- 
bunden. Die Saugraumoffnung 47 weist im Ausfuhrungs- 
beispiel eine Mehrzahl von auf einem Teilerkreis angeord- 
neten Bohmngen 43 auf, Auf der Unterseite des Topfbodens 
131 ist ein Sperr- oder SchUeBgiied 44 angeordnet, das auf 
der dem Topfboden 131 zugekehrten Oberseite eines im 
Saugraum 19 einliegenden Auftriebkorpers oder Schwim- 
mers 45 ausgebildet ist. Im vorliegenden Fall wird das 
SchlieBglied 44 von einer planen Ringflache 441 des 
Schwimmers 45 gebildet, die alle Bohmngen 43 abzudek- 
ken vermag. Ist der Saugraum 19 mit Kraftstoff gefiillt, so 
wird der Schwimmer 45 von der Auftriebskraft gegen die 
Unterseite des Topfbodens 131 gedriickt und schlieBt die 
Bohmngen 43 ab. Sinkt der KraftstofFspiegel im Saugraum 
19 unter das Niveau der ersten Saugraumoffnung 20 ab, so 
fallt der Schwimmer 45 vom Topfboden 131 ab, und Kraft- 
stoff kann aus der ZenUralkammer 14 iiber die freigegebenen 
Bohmngen 43 in Saugraum 19 einsu-omen. Ein solches Ab- 
sinken des Kraftstoffniveaus im Saugraum 19 tritt insbeson- 
dere bei geringem Kraftstoffvolumen im Vorratstank 10 bei 
Kurvenfahrten auf, wo der Tankboden 102 geneigt wird und 
Kraftstoff aus dem Saugraum 19 Uber die erste Saugraum- 
offnung 20 abflieBt. Durch den nunmehr aus der ZcnUral- 
kammer 14 in den Saugraum 19 flieBenden Kraftstoff bleibt 



der Saugstutzen 26 der Forderpumpe 22 weiterhin in einem 
Kraftstoffvolumen eingetaucht, so dafi die Brennkraftma- 
schine weiter ungestort mit Kraftstoff versorgt wird. Der Fil- 
tertopf 13 und der Filterdeckel 30 werden bevorzugt als 

5 FheBpreB-, DmckguB- oder Spritzteil aus Kunststoff oder 
Leichtmetall, vorzugsweise Aluminium, hergestellt. 

Bei einem zweiten Ausfuhmngsbeispiel gemaB den Fig. 2 
und 3 ist der Schwimmer 45 zusatzlich zu seiner Auftriebs- 
kraft durch cine AnpreBvorrichtung 65 aus einer Tellerfeder 

10 49 und einer Dmckplatte 50 belastet Die Tellerfeder 49 
stutzt sich einerseits am Boden der Kappe 18 und damit am 
Tankboden 102 und andererseits an der Dmckplatte 50 ab, 
die mit dem Schwimmer 45 zusammenwirkt. Diese Dmck- 
platte 50 ist scheibenfbrmig ausgebildet, entspricht in ihrem 

15 Durchmesser dem des Schwimmers 45 und weist mehrere 
durchgehende Ausnehmungen 51 auf. Die Ausnehmungen 
51 konnen beispielsweise zueinander beabstandete Bohmn- 
gen sein, deren Mittelpunkte auf einem zum ZenUrum der 
Druckplatte 50 konzentrischen Kreis liegen. Der Durchmcs- 

20 ser dieses konzentrischen Kreises ist auf die exzenuische 
Lage des Saugstutzens 26 zur Pumpenlangsachse abge- 
sdmmt, so daB wenigstens eine der Ausnehmungen 51 mit 
dem Einlafi 24 der Forderpumpe 22 fluchtet, um einen mog- 
lichst ungehinderten KraftstofffluB vom Saugraum 19 zum 

25 Saugsmtzen 26 zu ermoglichen. Die Dmckplatte 50 weist 
auf ihrer der Forderpumpe 22 zugewandten Seite einen zen- 
trisch angeordneten StoBel 52 auf, der an seinem freien 
Ende mit einem Kolben 53 endet. Der StoBel 52 und der 
Kolben 53 liegen koaxial zur Antriebswelle 54 der Forder- 

30 pumpe 22. Diese Antriebswelle 54 ist im Pumpengehause 
mittels Radiallagera 55 und Axiallagem 56 drehbar gefiihrt. 
Im Bereich zwischen dem tankbodenseitigen Radiallager 55 
und dem entsprechenden Axiallager 56 Uragt die Anuiebs- 
welle 54 eine Flugelscheibe 57, die den Kraftstoff von der 

35 dem Saugstutzen 26 zugewandten Saugseite 58 unter Auf- 
bau des Forderdmcks zu einer Dmcisseite 59 fordert. Die 
Dmckseite 59 ist iiber eine Nut 60 mit einem Zylinder 61 
verbunden, in dem der Kolben 53 der Dmckplatte 50 ver- 
schiebbar gefiihrt ist. 

40 Im Abstellfall eines mit diesem Forderaggregat ausgestat- 
teten Fahrzeugs, d. h. beim Stillstand der Forderpumpe 22 
bedeutet dies, daB der Zylinder 61 dmcklos ist, wodurch die 
Dmckplatte 50 von der Kraft der Tellerfeder 49 gegen den 
Schwinuner 45 und dieser damit zusatzlich zu seiner Auf- 

45 triebskraft gegen den Topfboden 131 gedriickt wird. Die 
Bohmngen 43, die den Saugraum 19 mit der Zentralkamm^ 
14 verbinden, in der ein KraftstofiPvorrat gepuffert ist, sind 
zuverlassig verschlossen. Selbst bei einer geneigten Position 
des Faiirzeugs, beispielsweise beim AbsteUen am Berg, 

50 fuhrt ein Leerlaufen des Saugraums 19 iiber die Saugraum- 
offnung 20 und damit einhergehend ein Entfall der Auf- 
triebskraft fiir den Schwimmer 45 nicht zum Freigeben der 
Bohmngen 43 durch die der Inhalt der Zenuralkammer 14 
zum Vorratsbehalter 10 hin abflieBen konnte. Dies ist zu ver- 

55 hindem, well es sons! bei geringem Tanidnhalt im Extrem- 
fall zu einer Unterbrechung der Kraftstoffversorgung und 
damit zu Start- bzw. Beuiebsstdmngen des Fahrzeugs kom- 
men kann. 

Beim Anlassen des Fahrzeugmotors wird durch den Be- 
60 ttieb der Forderpumpe 22 im Zylinder 61 ein Dmck aufge- 
bauU der auf den Kolben 53 entgegen der Kraft der Tcllerle- 
der 49 cinwirkt. Wie Fig- 3 zeigt, wird uber den StoBel 52' 
dadurch die Dmckplatte 50 vom Schwimmer 45 abgehoben, 
so daB dieser seine zuvor erlauterte Steuenmgsfunktion fiir 
65 die Bohmngen 43 unbeeinfluBt erfiillen kann. 

Um zu verhindera, daB die Tellerfeder 49 durch den Kol- 
ben 53 und den StoBel 52 plan gegen die Bodenflache der 
Kappe IS^gedriickt wird, was ein imerwunschtes Anhaften 
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der AnpreBvorrichtung 65 an der Kappe 18 zur Folge hatte, 
ist an der Bodenflache der Kappe 18 wenigstens eine der 
TcUerfedem 49 xugewandte Noppe 62 vorgeschen. Diese 
Noppe 62 stellt zwischen der AnpreBvorrichtung 65 und der 
Bodenflache der Kappe 18 einen kraftstoffbefullten Spalt 63 5 
sicher, der die bestimmungsgemaBe Funktion der AnpreB- 
vorrichtung 65 gewahrleistet. 

Patentanspriiche 

10 

1. Forderaggregat zum Fordem von Kraftstofif aus ei- 
nem Vorratstank (10), insbesondere fiir Brennkraftma- 

schinen, mil einem eine Zentralkammer (14) und eine 
diese umschlieBende Ringkammer (15) aufweisenden 
Filtertopf (13), mit einem die Ringkammer (15) stirn- 15 
seidg verschlieBenden Fiiterdeckel (30), der einen Zu- 
laufkanal (36) zu und einen von einem Ablaufstutzen 
(40) umschlossenen Ablaufkanal (37) von der Ring- 
kammer (15) enthalt, mit einer in die 2^nlralkammcr 
(14) eingesetzten elektrischen Kraftstoff-Forderpumpe 20 
(22), die ein Gehause (23) mitPumpenein- und -auslafi 
(24, 25) aufweist, wobei derPumpeneinlaB (24) mit ei- 
nem an der Gehausestimseite angeordneten, durch eine 
Offnung (46) im Topfboden (131) hindurch in einen 
Saugraum (19) hineinragenden Saugstutzen (26) in 25 
Verbindung steht, dadurch gekeimzeichnet, daB der 
lichte Durchmesser der Zentralkammer (14) groBer ist 
als der AuBendurchmesser des Gehauses (23) der For- 
derpumpe (22), daB an der von dem Saugstutzen (26) 
abgekehrten Stimseite des Gehauses (23) ein mit dem 30 
PumpeneiniaB (24) in Verbindung stehender, axial vor- 
stehender Druckstutzen (27) und am Fiiterdeckel (30) 
eine mit dem Zulaufkanal (36) in Verbindung stehende 
Aufsteckkappe (38) ausgebildet ist, die den Druckstut- 
zen (27) ubergreift und daB zwischen dem Druckstut- 35 
zen (27) und der Aufsteckkappe (38) einerseits und 
dem Begrenzungsrand der Offnung (46) im Topfboden 
(131) und dem Saugstutzen (26) andererseits je eine 
Hiilse (39 bzw. 28) aus elastischem Material einliegt. 

2. Forderaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die topfbodenseilige Hiilse (28) einen ra- 
dial iiber die Hiilse (28) einstuckig vorsiehenden Stim- 
flansch (281) u-agt, der zwischen dem Topfboden (131) 
des Filtertopfes (13) und der diesem zugekehrten Stim- 
seite des Gehauses (23) einliegt 45 

3. Forderaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die druckstutzenseitige Hiilse (39) 
einen radial iiber die Hiilse (39) einstUckig vorstehen- 
den Stimflansch (391) tragt, der zwischen der ringfor- 
migen Stimseite der Aufsteckkappe (38) und der dieser 50 
zugekehrten Stimseite des Gehauses (23) der Forder- 
pumpe (22) einliegt. 

4. Forderaggregat nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Fiiterdeckel (30) einen 

an seiner Unterseite axial vorstehenden, ringfonnigen 55 
SchlieBkragen (31) mit einer der lichten Weite der 
Ringkammer (15) entsprechenden Radialbreite auf- 
weist, der stiraseitig in die Ringkammer (15) unter 
Zwischenlage jeweils einer Ringdichiung (32, 33) zur 
auBeren und inneren Ringkanmier (151, 152) einge- 60 
setzt und mit dem Filtertopf (13) fest, vorzugsweise 
durch Umbordelung der iiuBercn und inneren Ring- 
wand (151, 152), verbunden ist, und daB die im Filter- 
deckel (30) ausgebildeten Kanale (36; 37) in der die. 
Ringkammer (15) voUstandig uberdeckenden SchlieB-- 65 
flache (311) des SchiieBkragens (31) miinden. 

5. Forderaggregat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf der SchlieBflache (311) des SchlieB- 
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kragens (31) Abstiitzelemente (312) radial vorstehend, 
vorzugsweise einstuckig, angeordnet ist, die sich an die 
Stimseite eines die Ringkammer (15) eingesetzten, 
ringformigen Hauptfilters (29) andriicken. 

6. Forderaggregat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fiiterdeckel (30) im Bereich 
der Zentralkammer (14) offen ist, zumindest eine Zu- 
gangsofFnung zur Zentralkammer (14) aufweist. 

7. Forderaggregat nach einem der Anspriiche 1-6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Fiiterdeckel (30) mit 
Ablaufstutzen (40), Aufsteckkappe (38), Ablaufkanal 
(37), Zulaufkanal (36) und SchlieBkragen (31) einstuk- 
kig als FlieBpreB-, DruckguB- oder Spriizteil heige- 
stellt ist. 

8. Forderaggregat nach einem der Anspriiche 1-7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Filtertopf (13) mit Topf- 
boden (131) und innerer Ringkammerwand (152) ein- 
stiickig als FUeBpreB-, DmckguB- oder Spritzteil her- 
gestellt ist. 

9. Forderaggregat nach einem der Anspriiche 6-8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Fiiterdeckel (30) auf 
seiner vom Filtertopf (13) abgekehrten Stimseite einen 
zylindrischen Wandbereich (301) aufweist, der eine 
kreisfbrmige AnschluBoffnung (34) fur einen eine Ein- 
setzoffnung (11) im \forratstank (10) verschlieBenden 
Tankflansch (12) umgrenzt. 

10. Forderaggregat nach einem der Anspriiche 1-9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Saugraum (19) eine 
erste Saugraumoffnung (20) zum Einstromen von 
Kraftstoff" aus dem Vorratstank (10) aufweist und iiber 
eine zweite Saugraumoffnung (47) mit der Zentralkam- 
mer (14) des Filtertopfes (13) in Verbindung steht, daB 
im Saugraum (19) ein die zweite Saugraumoffnung 
(47) verschlieBendes SchlieBglied (44) angeordnet ist, 
das die zweite Saugraumoffnung (47) freigibt, wenn 
der Kraftstoffspiegel im Saugraum (19) unter ein vor- 
gegebenes Niveau absinkt und daB in der Zentralkam- 
mer (14) eine Rucklaufleitung miindet, die zum Vor- 
ratsbehalter (10) zuriickflieBenden Kraftstoff fiihrt. 

11. Forderaggregat nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Saugraum 
(19) eine erste Saugraumoffnung (20) zum Einstromen 
von Kraftstoff aus dem Vorratstank (10) aufweist und 
uber eine zweite Saugraumoffnung (47) mit der Zen- 
Oralkammer (14) des Filtertopfes (13) in Verbindung 
steht, daB im Saugraum (19) die zweite Saugraumoff- 
nung (47) verschlieBendes SchlieBglied (44) angeord- 
net ist, das die zweite Saugraumoffnung (47) freigibt, 
wenn der Kraftstoffspiegel im Saugraum (19) unter ein 
vorgegebenes Niveau absinkt, daB in der Zentralkam- 
mer (14) eine Rucklaufleitung mundet, die zum Vor- 
ratsbehalter (10) zuriickflieBenden Kraftstoff fiihrt, und 
daB der PumpenauslaB (25) der Forderpumpe (22) di- 
rekt an dem im Fiiterdeckel (30) ausgebildeten Zulauf- 
kanal (36) zur Ringkammer (15) angeschlossen ist. 

1 2. Forderaggregat nach einem der Anspriiche 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet, dafi das SchlieBglied (44) 
mit einer AnpreBvorrichtung (65) zusanunenwirkt. 

13. F6rderaggregat nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AnpreBvorrichtung (65) aus ei- 
ner TcUcrfeder (49) und einer daran anliegenden 
Druckplatte (50) mit einem Kolben (53) besteht und 
daB der Kolben (53) in einem hydraulisch beaufschlag- 
baren Zyhnder (61) verschiebbar gefiihrt ist. 

14. Forderaggregat nach Anspmch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Zylinder (61) einstiickig im Ge- 
hause der' Kraftstofforderpumpe (22) ausgebildet ist 
und mittels Dmckmittelverbindungen (60) mit der 
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Saug- bzw. der Druckseite der Kraftstofforderpumpe 
(22) verbindbar ist. 

15. ForderaggregaL nach einem der Anspriiche 12 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB die AnpreBvorrich- 
tung (65) das SchlieBglied (44) im Ruhezustand des 
Forderaggregats Richtung seiner SchlieBstellung bela- 
stet. 

16. Forderaggregat nach einem der Anspriiche 10 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB der Saugraum (19) 
von einer auf der Unterseite des Topfbodens (131) des 
Filtertopfes (13) aufgesetzten, dosenformigen Kappe 
(18) umschlossen ist, daB die erste Saugraumoffhung 
(20) nahe dem Topfboden (131) in der Kappe (18) und 
die zweite Saugraumoffnung (47) in dem die Zentral- 
kammer (14) uberspannenden Bereich des Topfbodens 
(131) ausgebildet ist. 

17. Forderaggregat nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Unterseite des Topfbodens 
(131) des Filtertopfes (13) ein die Kappe (18) koaxial 
umgebender Aufsetzstutzen (16) zum Aufsetzen des 
Filtertopfes (13) auf den Tankboden (102) des Vorrats- 
tanks (10) axial vorsteht und daB zwischen der Kappe 
(18) und dem Aufsetzstutzen (16) ein einen zwischen 
Kappe (18) und Aufsetzstutzen (16) vorhandenen Rin- 
graum uberdeckendes Filtergewebe aufgespannt ist. 

18. Forderaggregat nach einem der Anspriiche 10-17, 
dadurch gekennzeichnet, daB das SchlieBglied (44) an 
einem im Saugraum (19) einliegenden Auftriebskorper 
(45) ausgebildet ist, der unter Auftriebskraft an der Un- 
terseite des Topfbodens (113) anliegt. 

19. Forderaggregat nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das SchlieBglied (44) von einer auf 
der Oberseite des Auftriebskorpers (45) ausgebildeten 
Dichtfiache (441) gebildet ist. 

20. Forderaggregat nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Saugraumoffnung (47) 
eine Mehrzahl von vorzugsweise auf einem Teilerkreis 
angeordneten, voneinander beabstandeten Bohrungen 
(43) aufweist, die in den Topfboden (131) eingebracht 
und von der Dichtfiache (441) auf dem Auftriebskorper 
(45) abdeckbar sind. 

21. Vorratstank mit einer in der Tankwand angeordne- 
ten £insetzd£fnung (11) ftir ein Forderaggregat nach ei- 
nem der Anspruche 1-20, mit einem die Einsetzofif- 
nung (11) verschlieBenden Tankflansch (12), der einen 45 
an dem Ablaufstutzen (40) angeschlossenen AnschluB- 
stutzen fur eine KraftstofF-Forderleitung und einen An- 
schluBstutzen fur eine Kraftstoff-Riicklaufleimng auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB der Tankflansch 

(12) den Filterdeckel (30) auf dessen vom Filtertopf 50 

(13) abgekehrten Stimseite hermetisch verschlieBt und 
ein mit dem AnschluBstutzen fur die Forderleitung in 
Verbindung stehendes AnschluBrohr (41) aufweist, das 
auf der Ranschunterseite axial vorsteht und unter Zwi- 
schenlage einer Ringdichtung (42) auf den Ablaufstut- 
zen (40) aufgeschoben isL, und daB der AnschluBstut- 
zen fiir die Rucklaufleitung in einem auf der Unterseite 
des Tankflansches (12) frei auslaufenden Einlaufrohr 
(48) aufweist. 

22. Vorratstank nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tankflansch (12) einen den zylindri- 
schen Wandbereich (301) des Filterdeckcls (30) uber- 
greifenden VerschluBstutzen (121) aufweist, der an sei- 
ner Unterseite axial vorsteht, und daB zwischen der Au- 
Benseite des zylindrischen Wandbereichs (301) und der- 65 
Inneowand des VerschluBstutzens (121) eine Dichtung 
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(35) eingesetzt ist 
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